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巻 頭 言 

 
 

 校長  尾原 祐三 

 

県立技術短期大学校，通称「技大」は，平成 9 年に開校し，本年度，創立 25 周年を迎

えました．これまで，2000 人を超える卒業生のうち，約 80 パーセントの学生が県内企業に

就職しています．また，卒業生の 3 分の 1 にあたる約 700 人が，半導体関連企業に就職

し，ソニーや東京エレクトロン九州などの誘致企業をはじめ，地場の主要な半導体関連企

業の中堅技術者として活躍しています．このように，技大は四半世紀にわたり，熊本の地域

産業に密着した実践的技術者の育成機関としての役割を果たしてきたところです． 

近年，18 歳人口の減少や，AI(エーアイ)，IoT(アイオーティ)，ビッグデータなどの高度

化・デジタル革新（DX）の加㏿化など，社会変化や企業ニーズに対応した人材育成への

変革が求められています．そこで，技大では，これらの課題に対応するだけでなく，地域産

業に貢献し，技大のプレゼンスを高めていくために，2040年を見据えて 5年毎に中期目標

を定める技大将来構想＊を技大独自で令和 4 年 3 月に策定しました．第１期中期目標期

間は令和 4～7（2022～2025）年であり，『「地学一体」で魅力ある大学へ』というスローガン

を掲げ，4 つの大目標，① 時代の変化に対応した人材育成，② 産業界・企業との連携，

③ 優秀な学生の確保と教員の資質向上，④ 効果的な情報発信と教育環境整備の推進 

を定め，第１期中期計画に基づく取組みを開始しました． 

具体的には，地元企業の協力による講師派遣，工場見学，卒業研究等を通じて地元企

業と一体となって未来の学生を育成するという仕組み作りに着手しました．学生にとっても

地元企業の現場の声を直接聞く授業や企業の技術者と一緒に行う卒業研究等の中で社

会と接する機会を作り出すことによって，地元企業をよりよく知ることができるとともに，その

経験が就職後にも生かされるものと考えています．また，包括連携協定を結んでいる県工

業連合会や県情報サービス産業協会の協力を得て，企業インターンシップや共同セミナ

ー開催などの連携活動をこれまで以上に活性化しています．さらに，優秀かつ多様性のあ

る学生を確保するため，令和 4年度から新たに「事業主推薦」，「自己推薦」，「外国人留学

生」の入試制度を導入しました． 

時を同じくして，令和 3年 11月，台湾の世界的半導体メーカの TSMCの熊本進出が決

定し，今後の半導体関連人材の需要増大とともに，技大が果たすべき役割の重要性も



益々高まっています．このため，技大では，令和 6 年 4 月の半導体に関する新学科の設

置を目指し，国等と協議しながら，カリキュラムや設備機器，教員体制などの検討を進めて

います．また，より優秀な学生を募り，高度な人材を育成するため，4 年制大学への編入学

が可能となるよう，昨年 10 月，構㐀改革特別区域法に基づく内閣府への申請を行い，今

年 1 月には特区として認定されました．現在，令和 6 年 4 月の熊本大学への編入学開始

を目指し，同大学と具体的な協議を行っています． 

技大が創立 25周年を迎えた中，TSMCの進出や 4年制大学への編入学などの環境変

化は，今年の干支である「兎」と同様に技大が大きく飛躍するチャンスと捉えています．技

大が次の 25 年も更に輝き続け，教育・研究を通して地域社会に貢献し，熊本の産業発展

に寄与する大学校となれるよう，しっかりと取り組んで参ります． 

本紀要では，教員の研究紹介や指導教員による主な卒業研究の紹介に加えて，本学

教員および学生の 1 年間の活動状況も掲載しました．是非ともご一読いただき，本学のさ

らなる発展のために，関係各位より忌憚のないご意見やご提言をいただけると幸甚です． 

 

令和 5年 3月 

 

 

 
＊「技大将来構想」は技大のホームページに公表しています． 
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スライドリコーダーの製作と製品化のための試み 

－熊本県「ふくしのこころ育成事業」への参加－ 

 
河邉真二郎*1 ，角川広晃*1 ，坂梨夏鈴*1 ，正垣洸太*1 ，大坪武廣*2 

 
Making a slide recorder and attempt for its productization 

- Participation in “the raising project of heart of welfare” by Kumamoto Prefecture- 
 

Shinjirou KAWABE, Hiroaki KADOKAWA, Karin SAKANASHI, Kouta SHOUGAKI, Takehiro OHTSUBO  
 

熊本県立技術短期大学校（以後，技大）元教員の大坪武廣氏から「スライドリコーダーを開発して評

価された．将来は製品化していきたい．」との連絡があった．そこで，技大で取組める製品化の支援を検

討し，まずは周囲の方に知ってもらうために，卒業研究の中でスライドリコーダーを製作することとした．

また，より広く知ってもらえることを期待して，県地域支え合い支援室主催の「令和 4 年度ふくしのこころ
育成事業 1）」に応募し採用された． 

私たちは，「ふくしのこころ育成事業」の企画に沿って，試作したスライドリコーダーを熊本県立熊本は

ばたき高等支援学校 2）に持ち込み，生徒に利用してもらうことで将来の製品化に役立つ評価を得ること

ができた．開発当初のスライドリコーダーは，上肢障がい者のための楽器であったが，今回の試みから，

利用者個人の特徴に合わせたパーツを準備することで，それぞれの障がいを持つ者及び健常者にも

有効な楽器になることがわかった． 

 
 
１．はじめに 

大坪氏はスライドリコーダーをボランティア活動として

製作し，複数の障がい者施設に提供しながら国内外の

福祉機器コンテストで優秀な評価を得た．これらのこと

が NHK 放送の地方版，九州版，全国版のニュースで

放映されたこととなったが，その製品化を申し出る企業

は現れなかった．そこで，大坪氏了解の下，技大で行う

卒業研究及び「ふくしのこころ育成事業」を通じてスライ

ドリコーダーを周囲の人に紹介するとともに試作品から

製品化への支援を試みた．  
「令和 4 年度（2022 年度）ふくしのこころ育成事業」と

は，熊本県の地域支え合い支援室が主催する事業で，

県民の福祉の心を育成するための教材（試作品）作成

等に関する取組を募集するものである．募集対象者を

県内の大学に在学する大学生とし，募集単位を学科，

ゼミ，サークル等としている． 
「福祉の心」とは，地域福祉に関心を持ち，支え合い

の視点を持って行動するという心・思いのことである．当

事業は，県民の地域福祉への関心を高めるとともに，

幼少期からの意識の啓発を図ることを目的に，県内の

大学生による教材作成等に関する取組を支援すること

にある． 

当募集は，技大が加盟している「一般財団法人 大

学コンソーシアム熊本 3）」から届いた． 

ここに報告する内容は，学外の事業に参加しながら

教員と学生が卒業研究活動を行うもので，このような外

部事業への参加は技大として初の試みであるため，今

後の参考となれるよう紹介しておきたい． 

 

２．スライドリコーダーとは 

２．１ スライドリコーダーの誕生 

スライドリコーダーは，元技大精密機械技術科教授

の大坪氏が開発したものである．大坪氏は，技大退職

後，故郷の佐賀県でものづくりを活かしたボランティア

活動を行っていた．近所の小学校へ，野球用ピッチン

グマシンやゴム銃等を製作し提供していたところ，小学

校の音楽の授業でリコーダー演奏に困っている上肢障

がいの子供たちがいることを知った．大坪氏は趣味でも 

 *1 精密機械技術科  *2 元精密機械技術科 

報 告 



 
あった笛づくりの知識を活かした支援ができないかと思

い，スライドリコーダーの試作が始まった．一般のソプラ

ノリコーダー，スライドリコーダー（真鍮製）及びスライドリ

コーダー（樹脂製）の写真を図 1 に示す．3 本とも概ね
同程度の大きさで，音階を奏でるための穴が数個並ん

だ楽器である． 
スライドリコーダーの完成に至るまでは，概ね 7 年も

の歳月を費やし，完成品を福祉施設で利用してもらっ

たところ，高い評価を得たため，国内の福祉機器コンテ

ストや海外イギリスの福祉機器コンテストに出展すること

となった．当コンテストにおいて，国内外ともに最優秀

賞を受賞したことをきっかけに，テレビやラジオ出演の

オファーが来るようになった．国内の「福祉機器コンテス

ト 20214）」の最優秀賞結果及び国外イギリスの「OHMI5）

（福祉機器コンテスト 2021）」のチラシを図 2に示す． 
 

２．２ スライドリコーダーの特徴 

スライドリコーダーは，一般のソプラノリコーダーを参

考に製作された．一般のリコーダーは小学校の音楽の 

 

授業で誰もが経験する楽器である．両手でリコーダーを

支えながら，両指で穴を押さえ，音階を奏でる．小学校 
の音楽の授業で，リコーダー体験は必須となっている．

ところが，運指（演奏する際の指の運びのことをいう）が

苦手で自由に演奏できなかった旨の苦労話を聞くこと

も少なくない．一方，スライドリコーダーは片手で演奏で

き，しかも指で穴を押さえる動作（運指）の必要が無い

ため確実に音階を奏でる． 
 開発当初は，上肢障がいの子供を対象に開発された

ものであるが，その他の障がい者（例えば知的障がい

者），高齢のために指使いが衰えた者，健常者である

が元々指使いを苦手とする者にも適している． 
スライドリコーダー（真鍮製）は，大坪氏により工業所

有権（実用新案）が登録され，次の特徴を有する． 
① 新規性，独創性 ： 既に世の中で知られている手

が不自由な子のためのソプラノリコーダー6）とは異

なるスライド式であること 
② 経済性 ： 市販の真鍮パイプ 2 本と樹脂部品（3Ｄ

プリンタ）で製作できること 
③ 操作性 ： 唄口をくわえることで，リコーダーを手

で支える必要のないこと 
スライドリコーダー（真鍮製）の分解写真を図 3に，ス 

ライドリコーダー（樹脂製）の分解写真を図 4 に示す．ス
ライドリコーダーは，スライド管の移動のみで音階を奏 

図 1 リコーダー（下から樹脂，真鍮，一般） 

図 3 スライドリコーダー（真鍮製）分解写真 

①唄口 

④スライド管 

① ③   ④    ⑤  ⑥ 

②中部管 

③持ち手 
取手 ② 

② 
中部管の 
切欠き部 

⑥足部管 

⑤パッキン 

図 4 スライドリコーダー部品（樹脂製）分解写真 

スライド管 

唄口  接続管（唄口と中部管） 

中部管 + 足部管 

図 2 福祉機器コンテスト（左：国内 4），右：海外 5）） 



 

でることができるため，足だけでも演奏できる．大坪氏

の資料から抜粋した一部を図 5 に示す 7）．この写真は

両手が使えない子供のために，スライド管を足で操作

できる構造の装具を追加し，口と唄口の間を鍵盤ハー

モニカ等で利用するプラスチック製ジャバラパイプ（卓

奏唄口）でつなぎ，実用可能としたものである． 
 

２．３ スライドリコーダーの製作 

スライドリコーダーを製作するにあたり，開発者の大

坪氏から提供いただいた試供品を元に，各管の長さ，

穴位置，穴の大きさ等を測定し，AutoCAD で図面化を

行った（図 6）． 
 スライドリコーダー（真鍮製）の中部管はパイプで製作

するが，以下に示す加工上の課題が明らかになった． 
【課題点】 

① 真鍮パイプの形状が円筒であるため，通常の万力
では固定が難しい．しかもパイプの厚みは 1mm と 

薄いため万力の把持力で変形が生じる．  
② 中部管（真鍮パイプ）へのドリル穴加工の場合，曲

面への加工は難しく，また，切削時の圧力により変

形が生じ，パイプ内側にもバリが発生する． 
③ 中部管（真鍮パイプ）端部に加工する切欠き部は

音階を奏でるための重要な部分であるが，パイプ

の加工部は小径で曲面，厚みは 1mm と薄いため

加工しづらく，加工圧力により変形が生じ，バリが

発生する．  
以上，製作上の課題点を挙げたが，パイプの変形は

中部管とスライド管の良好なスライド，中部管と唄口の

アセンブリに悪影響を与えた． 
なお，唄口，持ち手，足部管は，3D プリンタで製作

するため，加工上の課題は無かったが，3Dプリンタの 
部品は積層成形であるため，表面にできる凹凸をサン

ドペーパー等を使用して研磨した．また，積層開始部

分の決め方により部品の仕上がりに差が生じるため，モ

デル材（製品となる材料）とサポート材（モデル材の形

状を支持するための材料）の配置等を判断し，積層開

始部分を決定した．使用した 3D プリンタ Stratasys 社
製 BST1200es を図 7に示す． 
製作上発生した課題に対しては，それぞれの解決策

を施しながら，製作を進めた． 
【解決策】 
A （①②に対応） 

真鍮パイプの内径に合わせて製作した中実丸

棒をパイプ内部に挿入した．このことによりパイプ

の外側から内側に生じる圧力に対して中実丸棒

が抵抗する．パイプの固定及び穴加工時の切削

圧にも抵抗し，パイプの変形を抑えた． 
B （③に対応） 

真鍮パイプ（中部管）端部の切欠き部は，ドリル

で穴を開けたのち，糸鋸を利用して仕上げた． 
以上の解決策により，大坪氏が開発したスライドリコ

図 7  3Dプリンタ（Stratasys BST1200es） 

図 6 スライドリコーダー図面（上：真鍮/下：樹脂） 

図 5 足によるスライドリコーダー（真鍮製）操作 

7. 足を使っての演奏 1 

 

両手が使えない人用 

 

自動具使用 

 

実用可能 



ーダー（真鍮製）と同等の試作品を技大でも製作できた．

加工時に使用した中実丸棒治具（長・短）及び真鍮パ

イプ治具（中部管の穴位置を示すことで正確に加工す

るための治具）を図 8に示す． 

 

２．４ スライドリコーダーの音階テスト 

 スライドリコーダーの音階テスト結果を表 1～3に示

す． 

製作したスライドリコーダーが正しく音階を奏でている 

表 1 一般リコーダー（ソプラノ）の音階テスト結果            （Hz） 

 ド レ ミ ファ ソ ラ シ ド 

基準値 523 587 659 698 783 879 987 1046 

 +100 +50 +30 +40 +20 0 -10 0 

 

 ド レ ミ ファ ソ ラ シ ド 

基準値 523 587 659 698 783 879 987 1046 

製作番号 ド レ ミ ファ ソ ラ シ ド 

1 0/+5 +13/+10 0/0 0/0 -10/-10 -15/-20 -27/-50 0/+10 

2 -5/+10 +10/+15 +8/+5 +10/+5 0/0 0/0 -20/-20 0/+10 

3 -10/+5 +10/+13 0/+5 0/+5 -10/0 -20/0 -37/-20 -15/+20 

4 -10/+5 0/10 0/0 -5/0 -10/-10 -15/-15 +10/-20 -10/+20 

5 -5/+10 +20/+13 +10/+5 +5/+15 0/0 -5/0 -27/-20 0/+20 

6 -10/0 +10/+10 0/0 0/0 -10/0 -15/-10 +10/-37 -15/0 

7 -10/+5 +13/+13 +10/+5 0/+10 -10/-5 -15/-10 +10/-30 -15/+10 

8 -7/+5 0/+13 +10/0 +10/+10 0/0 -5/-5 -25/-25 -10/+20 

9 -10/+10 +10/+20 -5/0 0/+5 -10/-10 -20/-20 -37/-37 -10/+15 

10 -10/+5 0/+13 0/0 0/0 -10/-5 -10/-15 -27/-37 0/+10 

 

表 2 スライドリコーダー（真鍮製）の音階テスト結果(スライド管利用/運指利用)     （Hz） 

表 3 スライドリコーダー（樹脂製）の音階テスト結果(スライド管利用/運指利用)         （Hz） 

 ド レ ミ ファ ソ ラ シ ド 

基準値 523 587 659 698 783 879 987 1046 

製作番号 ド レ ミ ファ ソ ラ シ ド 

1 ×/-30 ×/-30 -40/-40 -80/-50 50/-40 -70/-50 -70/-50 -30/+10 

2 ×/-40 -30/-50 -60/-55 -39/-39 -60/-50 -55/-50 -60/-50 ×/0 

3 -40/-40 -40/-30 -45/-40 -35/-50 -50/-60 -55/-60 -60/-80 -10/-10 

4 -35/-45 -10/-20 -40/-45 -70/-70 -80/-90 -80/-70 -60/-50 -20/+10 

5 ×/-35 -20/-10 -30/-30 -40/-30 -40/-35 -35/-45 -60/+10 0/+10 

× ： 音が出ない 

図 8 加工用治具 

真鍮パイプ（穴加工用） 

中実丸棒（長） 

中実丸棒 
（短） 



か確認するために，「尺八運指チューナー8）」というフリ

ーソフトを利用した．当ソフトは，PC に入力された音声

に最も近い音階とのズレをアナログメーターで表示した

り，指定した音階の基準音を再生できるソフトである． 
音階テストは，本来の使用法であるスライド管利用と

運指利用による違いを確認するために両方のテストを 
行った．衛生上，テスト時の唄口にはテスト専用唄口を 
利用した． 
表 1は一般のソプラノリコーダー（市販），表 2はスラ 

イドリコーダー（真鍮製），表 3 はスライドリコーダー（樹
脂製）のそれぞれの音階テスト結果である．数値は周波

数を示し，各音階の基準値に対するズレをプラス（＋）と

マイナス（－）で記した．スラッシュ（/）の左側にスライド
管利用，右側に運指利用の結果を，音が出にくいもの

にはバツ（×）を記した． 
一般のリコーダーの結果では，基準の周波数に比較 

すると最大で 100Hz の差，真鍮製の結果では最大で
50Hz の差，樹脂製の結果では最大で 80Hz の差を確
認した．真鍮製の場合，スライド管と運指の結果で目立

つ差はみられなかったが，樹脂製の場合，スライド管で

は音が出せないことがあった．運指は確実に穴を塞ぐ

がスライド管では完全に穴を塞ぐことが出来なかったと

推察される．今後，原因の解明が必要である．将来的

には，金型で製作すると改善できるのではないかと考え

ている． 
音階テストの様子を図 9 に示す．音階テストは，「尺

八運指チューナー」のソフトを起動させ，収音用のマイ

クに向かってリコーダーを吹いた．音階を奏でる間，PC
画面で周波数を確認できる． 
 

３．評価 

３．１ 取材 

「ふくしのこころ育成事業」では，教材（試作品）評価

のために関係機関を取材することとなっている．私たち 

 

は，音階テストで十分な音階を奏でることのできたスライ

ドリコーダー（真鍮製）を熊本県立熊本はばたき高等支

援学校へ持ち込めることとなった． 

スライドリコーダー（真鍮製）を事前に提供，当日は，

高等支援学校の高等部 3 年生の音楽の授業に参加，
スライドリコーダーを使用してもらいながら 6名の生徒に
評価してもらった． 

技大の学生 3人が生徒に直接話しかけながら評価を
聴取した．取材時の写真を図 10に，評価の結果を次に
示す． 

 

【評価（課題）】 

・楽器として見た目が良い 

・金属であるが，特に重さは感じない 

・唄口をくわえることに抵抗がある（一般のソプラノリ

コーダに比べて唄口が大きいためくわえにくい） 

・中部管にドレミ…を印字したものが見えにくい 

・唄口と中部管の接合が硬い 

・スライド管に付属する「持ち手」が小さく掴みにくい 

音楽の先生からは音色が良いと高評価を得たが，音階

のズレを指摘された． 

取材により抽出できた課題等については，次のような

改善案を考えた． 

 

【改善案】 

・口でくわえない唄口の製作 

・音階の印字文字を黒文字にする 

・唄口の接合をはめあい（きつく）にせず，ねじ止め

にする 

・「持ち手」を大きくする 

 

３．２ 考察 

スライドリコーダーは上肢障がいの子供を対象に開

発されたもので，その効果は既に大坪氏が確認してい

図 10 取材の様子（音楽室） 

図 9 音階テスト 

収音用マイク 

ソフト画面 



る．ここでは，知的障がいの高校生への効果を確認し

た結果，いくつかの課題はあるものの，概ね受け入れら

れ，演奏が可能であることがわかった． 
スライドリコーダーは，知的障がい者にかぎらず，そ

の他の障がい者，より広く見ると指使いを苦手とする者

（高齢者や健常者）等，幅広く利用できるのではないか

と考えられる．高齢者の認知症予防にも活用できるの

ではないかと考える．多くの方々に利用してもらうため

には利用者に応じたパーツを準備する必要がある． 
 

４．おわりに 
当事業に参加したおかげで，「ものづくり」の結果で

生まれる「もの」の利用者へ直接足を運び，評価を得る

という貴重な体験ができた．「ものづくり」の最終ゴール

は製品を完成させることであるが，利用者のことを考え

ることが大切であること，その製品が福祉関連のもので

あればなおさらであるととともに，ものづくりが福祉の分

野でも貢献していることを実感できたと思う． 
現在，スライドリコーダーの改良を次の内容で進行中

である． 
・唄口形状の変更（口にくわえず口先で吹く） 
・ねじ留め式唄口へ変更（確実な固定） 
・スライド管の補助レバー追加（操作性向上） 
その他，音階の精度向上を試みるとともに，スライドリ

コーダーの長尺化，材質変更等にも挑戦して，どのよう

な変化があるか確認し製品化の一助としたい． 
私たちの報告は，以上となるが，当活動は「ふくしの

こころ育成事業」及び技大の卒業研究として進行中の

ため，以降の結果については．それぞれの報告会で報

告することとなる．「ふくしのこころ育成事業」は令和 5年
3 月まで継続で，2 月中旬には報告会が予定されてい
る．技大の卒業研究では 3月に報告会があり，報告内 
容は令和 4 年度卒業研究概要集に掲載される予定で
ある． 
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* 機械システム技術科  

 

                                         

ロボット製作技術による 
ポリテックビジョンロボット競技会の振り返り 

                                                                      

田﨑和博* 

                                           
Looking back Robot Contests in Polytechvision 

by robot production technology 
                                           

Kazuhiro TAZAKI 
                                          

機械システム技術科では，学生の技術向上や独創性を伸ばすために，資格取得や外部コンテストへ

の参加を積極的に推奨している．特に九州ブロックポリテックビジョンで開催されるロボット競技会には

第 1 回大会から参加しており，ロボットを製作してみたいという学生も多く，競技会参加を目的としたロボ
ット製作をテーマとした卒業研究は学生から高い人気を得ている．本報告では第 1 回大会から第 20 回
大会までロボット製作技術を通して振り返り，ロボット製作に携わった学生の取り組みをまとめる． 

 
 
１．緒 言 

ポリテックビジョンとは職業能力開発大学校及び短期

大学校等の日頃の教育訓練成果の発表や展示を広く

一般に公開するために開催されるイベントであり，このイ

ベントの中で，加工コンテストやロボット競技会が開催さ

れている．本校からは，九州ブロックポリテックビジョンで

開催される加工コンテストやロボット競技会に毎年参加

している．他校との交流を深め，技術を競い合うことがで

きるため学生の技術向上の良い機会となっている． 

 

２ ロボット競技会概要 

２．１ 競技会ルール 

 ロボット競技大会概要を簡単に説明する．大会ルー

ルは年度ごとに改正されているが，CD 搬送型とピンポ

ン玉搬送型の二種類に大別される．競技フィールドの

外景を図 1に示す．自陣と敵陣がありそれぞれのフィー

ルド内をロボットは移動しながら得点を重ねていく． 

ロボット本体は CPU や PC 及びセンサ等を搭載した
自律型として，大きさは，外周 1200mm 以内，重量は

10kg 以内と定められている．ロボットが一度に搬送出来
る搬送物は１個となっている． 

 

２．２ 各年度のルール変更点 

第 1 回大会から第 11 回大会まではロボットが CD
を搬送してビンゴを完成させというルールである．

競技場内に自陣と敵陣の 2 つのフィールドが設置さ

れ，自陣フィールドにセットされた円盤（CD）を確

保して搬送し，自陣フィールド内の CD 格納場所に

収納する．格納場所には番号が振ってあり，この番

号は競技場内に設置されたスクリーン上の桝目の番

号と連動し，スクリーン上の桝目の縦･横・斜めのい

ずれか１列を並べるとビンゴが完成する． 
CD 設置場所は初め同じ高さの 1 段であったが，

第 7 回大会から異なる高さの 2 段に変更され，CD

取得が難しくなっている． 

第 12 回大会からはルールが大きく変わり，搬送

物が CD からピンポン玉に，CD 設置場所がピンポ

ン玉を通過させる的に変更された．さらに，第 14 回

大会からは運営がそれぞれの取得番号を Wi-Fi 通信

報! 告 

 
図 1 競技フィールド 

 

 

 

 

 

 



 

を使って競技者に配信し，競技者は ZigBee や

Bluetooth などの無線通信を使ってそのデータをロ

ボットに送ることが出来るようになった．このこと

で，ビンゴを完成させると同時に相手のビンゴの妨

害をすることが出来るようになりゲーム性が増すこ

ととなった．取得・搬送といった基本的な機能から，

通信機能や相手のビンゴの妨害をするといったアル

ゴリズムの搭載などロボットに要求されるスペック

が高くなり，ロボットを製作する学生にとって幅広

い知識が必要とされるようになった． 

 

３．ロボット製作 

ロボットの製作にあたっては表１に示すように学生か

ら様々なアイデアが提案され実現された． 

構想段階においては，人型ロボットに刺激された歩

行型，空中移動のドローンなどの発送豊かなアイデア

が提案されるなどしたがどれも実現までは至っていない． 

 

３．１ ロボットの移動と位置検出 

ロボットの移動方式は前述したように様々なアイ

デアが提案されるが，安定性と製作・メンテナンス

の面より，ユニバーサルボール 1 個を前輪とした後

輪 2 輪駆動型を多く採用している．また，フィール

ドを移動するロボットにおいて位置の検出が最も重

要な課題である．位置の検出としては，エンコーダ

を用いて移動距離を検出する方法やフィールド上の

目印となるマーカーなどを検出する方法，もしくは，

これら 2 つを組み合わせる場合がある． 
競技会のフィールドには白線および取得・格納場

所にマーカーが設置されているので，ロボットの底

面に反射型センサを搭載し白線及びマーカーの検出

をおこなっている．ロボットはまずライントレース

を行ってこの白線上を移動し，それぞれのマーカー

を検出することで位置の確認を行い，搬送物の取得

や格納を行う． 
近年のロボットに搭載の移動用センサの数は，直

角ライン検出を含めた前進後退用のライントレース

用 6 個，取得・格納位置検出用に 2 個の計 8 個とな

っている． 

３．２ 搬送物の取得と格納 

第 11 回大会までの搬送物は CD が対象となって

いる．ロボットには水平に設置された CD を取得し

て搬送し 90 度回転させ垂直にして格納する機能が

求められている．図 2 に CD 取得，図 3 に CD 格納

のロボットの状態を示す． 
また，第 6 回大会からは図 4 のように CD の設置

が 2 段になり，高さの異なる場所の CD を取得する

機構が求められた．CD を把持するアームには，初め

シングルアームを採用していたが，ルール変更に伴

 

図 2 CD 取得 

 

図 3 CD 格納 

 

表１　実現したアイデア

移動方式 ユニバーサルボール＋2輪 第1回

4輪　FR 第10回

C D 取得方式 把持機構（ソレノイド開閉） 第1回

把持機構（モータ開閉） 第2回

把持機構（ウォームギヤ開閉） 第3回

ダブルアーム 第6回

把持機構上下移動（平行リンク）第8回

制御方式 ダブルC P U 第5回



 

い上下を別々に把持するダブルアーム，並行リンク

機構を用いて上下移動を可能にしたアームなどが採

用された．また格納時には 90 度の回転を行わなけ

ればならず，この 1 軸を制御するモータが必要とな

っている．CD 搬送最後となる第 11 回大会では，把

持部分の開閉，上下機構部分と合わせて，アームに

は 3 個のモータを取り付けていた． 
 

第 12 回大会からは搬送物がピンポン玉に変更さ

れルールの変更に伴ってロボットの取得機構が大き

く変わった．ピンポン玉を CD 同様把持することは

難しく，包み込むかもしくは移動させて格納する方

式へと変化していった．学生のアイデアとして，三

つ爪や四つ爪で把持するチャック機構なども提案さ

れたが，ロボット本体に比べて大掛かりな機構とな

るため，より簡単なピンポン玉に覆いかぶせて取得

する方式を採用した． 
特に図 5 に示すように第 14 回大会からはピンポ

ン玉の設置方法が高さの違う 2 種類の筒の上部へと

変更になりピンポン玉の取得方法においてはピンポ

ン玉を下からすくい上げる方式と上から覆いかぶせ

る方式のどちらかが採用されている．この大会以降

ピンポン玉の設置方法は変更されていない． 

また，的としての格納場所へのピンポン玉の移動

方法として，①的を狙って飛ばす，②格納場所まで

ロボットが移動して的へ格納する，③ロボットの移

動はなく腕を伸ばして的へ格納する，などのアイデ

アが出された．しかし，②や③では「的を狙う」と

いう動作がなくゲーム性に乏しいと考え，また③で

は腕を長く伸ばすため振動が発生し不安定になるこ

とが分かった．腕を支えることで振動を抑えるアイ

デアも出されたが，最終的にゲーム性の高い①を選

択し，ピッチングマシーンのように回転体で挟んで

飛ばすという発射方式となった． 

 

３．３ 制御方法 

産業機械科（現 機械システム技術科）では，自動

機の制御としてシーケンス制御を学んでいるので，

第 1 回，2 回大会では PLC を用いた制御を行った．

第 3 回大会以降では，車体の軽量化を目的として制

御部をマイコンに変更している．授業においてもマ

イコンを用いたライントレースカーの製作実習が行

われており，ロボット製作はこの授業の応用課題と

しての位置づけとなっていた．マイコンには Super 
AKI-80 を用い，開発言語としてはアセンブラを使用

している．図 6 に示すように Super AKI-80 を搭載し

入出力を増やした基板を作成している．しかし，二

班での卒研となった場合には片方の卒研班は PLC

 
図 6  Super AKI-80 

 

図 4  2 段になった CD 設置台 

 
図 5 第 14 回大会の様子 



 

を用いて制御を行う場合もあった．第 5 回大会から

は Z80 に換えて PIC マイコンを使用しており開発言

語もアセンブラからマイコン用C言語へ変更してい

る． 
モータの制御方法は，PWM 方式を採用しており，

TA7219P などのモータドライバの載った制御基板

へマイコンから PWM パルスを送ることで，スピー

ド制御を行っている． 
第 14 回大会からは通信分野のプログラミングも

必要となり，ロボットに ZigBee を搭載しパソコンと

ロボット間の無線通信を可能としている．マイコン

と ZigBee 間は UART を用いたシリアル通信でデー

タ転送を行っている．第 15 回大会からはモータド

ライバに換えてモータコントローラを用いた制御法

に変更している．モータコントローラとは，マイコ

ンからUARTを用いたシリアル通信でコマンドを送

信すると，例えばモータコントローラに“F 80”コ

マンドを送信すると“正転 80%”でモータを駆動す

るものである．マイコンで行っていた PWM のデュ

ティー比の計算などのプログラミングをすべてコン

トローラに任せることができ，ビンゴアルゴリズム

のプログラミング作成に専念できるようになった． 
 

４． 結言 

全 20 回大会のうち，令和 3 年 2 月，令和 4 年 2 月

開催の競技会にはコロナ禍の影響で参加することが

できなかった 2 大会を除き，18 回の大会に参加して

いる．このうち，予選通過は 5 回という成績である．

しかし，2005 年に沖縄ポリテクカレッジで行われた

第 3 回大会で優勝と準優勝，2018 年の九州ポリテク

カレッジで行われた第 16 回大会で優勝を獲得して

いる．また，2010 年に川内ポリテクカレッジで行わ

れた第 8 回大会では，並行リンクを用いたアームの

上下運動機構においてアイデア賞を頂いた．それぞ

れ，図 7 は沖縄での優勝・準優勝チーム，図 8 は第

16 回大会優勝チームである． 
競技用ロボットには，スピードと正確性といった

相反する性能が求められる．優勝したロボットはい 
 
 
 
 
 
 

ずれも正確性を重視したロボットである．スピード

を重視したロボットがミスを犯す中安定した動きで

確実に得点を重ね優勝を勝ち取っていった．ロボッ

トを製作した学生の性格が現れており学生指導にお

いて大いに参考となった． 
ロボットの製作を通して学生が学ぶ技術は年々変

化し続けている．常に完成形を追い求めることで学

生らは自ら進んで技術を修得し，ものづくりの楽し

さだけでなく難しさをも学ぶことができると考えら

れる． 
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ロボット競技会参加の 20 年を振り返り，ロボッ
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図 8 第 16 回大会 優勝チーム 

 

図 7 第 3 回大会 優勝・準優勝チーム 
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/² ��Fþ�›�x�ÜFÝ�X�ÐFÿ��Fþ0¿0£�[G"/²FéH
  

D�GxGbGŠGMG]GdH��5�+H�Fþ�Q#Ý 

D �5�7Fø�/���6�: Fþ�QFÔ�(FáFÜ�Y4:�) 

�s �,�3G0GWGzGGFøGCGdG[GQGVGlGGG=Fþ�Y�Z�œ 

1 2 3 4 6 0£H�#�H�

2019 6 2 1 1 1 11

2020 3 5 1 - - 9

2021 6 4 3 - - 13

2022 1 2 5 - - 8
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D� D D! D" D# D$ D%

2019 64 55 45 100 100 100 100

2020 11 89 33 67 22 56 44

2021 0 85 15 38 15 46 38

2022 13 50 0 75 38 50 50
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! 1988�º  �¿4”�±�Û�±�Û7T�Ÿ�ˆ1"&ì�Ÿ�¢  
 �Û! �)  �d�Û�Ÿ�ˆ  
 �S! 6Û �®��0�4��É�ß�­�«0¿0£  

!
!
�z�õ 1n�Œ! ! ! ! ! �*�P ! �Þ&x>&Yuge Keisuke>' !

! 2002�º  *Ë��+��Š6ä$Î)r�œ�±�Û�/����  
 �Û! �)  �Û�ˆ >&�d�Û>'  
 �S! 6Û �µ�”�•�d>*�µ�”0¿0£  

!
!
1n�Œ! ! ! ! ! #ã�p! 1��M4{ >&Tanaka Seiichiro>'  

! 1998�º  !Ã�•�±�Û�±�Û7T�$�ˆ1"&ì�Ÿ�¢  
 �Û! �)  �$�ˆ>&�d�Û>'  
 �S! 6Û /ª�Á�d�Û>*�µ�”�•�d  

!
!
�æ�_�( ! ! ! ! ! �V#ã! &ñ>&Ueda Minoru>' !

! 1978 �º  !Ã�• �d�� �±�Û >&#'�ë�Û�±�Û>'����  
 �Û! �)  �Û�ˆ>&�d�Û>'  
 �S! 6Û �µ�”�•�d  



!

!

!
!
�µ�”GEGGGTGn�•/¡&É!

!
�M�5>&�Û&É�z�õ>'! ! ! ! ! ! ! #ã=Â! �ô�$ >&Tazaki Kazuhiro>' !

! 1998�º  !Ã�•�±�Û�±�Û7T�$�ˆ1"&ì�Ÿ�¢  
 �Û! �)  �$�ˆ>&#.�Û>'  
 �S! 6Û �[�/"@�ö  

!
!

ø�M�5 ! ! ! ! ! �¥5� !  6�– >&Hino Mitsushi>' !

! 1984 �º  !Ã�•�±�Û�±�Û7T �Ÿ�ˆ 1"&ì�Ÿ�¢  
 �Û! �)  �$�ˆ>&�d�Û>'  
 �S! 6Û �µ�”�Š�Û >*�D�š�d�Û !

!
!
�z�õ1n�Œ! ! ! ! ! �`'Ÿ�N ! �ú�M>&Ogasawara Kenichi>' !

! 2000�º  !Ã�•�±�Û�±�Û7T�$�ˆ1"&ì�Ÿ�¢  
 �Û! �)  �$�ˆ>&�Û/¡>'  
 �S! 6Û �ß�Î�¸�•�¡�«>*�Â�–�œ�Ó�•�½�¡�«>*  
! ! ! ! !   �D�š�d�Û  

!
1n�Œ     &½�£! �e�j >&Hideyama Fumihiko>'  

 2019�º  !Ã�•�±�Û�±�Û7T�$�ˆ1"&ì�Ÿ�¢  
 �Û! �)  �$�ˆ>&�d�Û>'  
 �S! 6Û �� !Õ�d�Û>*!Õ�d�Û  

 
!
1n�Œ     �ü#ã! �‚�…�Ó >&Horita Keinosuke>'  

 1979 �º  !Ã�•�±�Û�±�Û7T�Ÿ�ˆ1"&ì�Ÿ�¢  
 �Û! �)  �d�Û �Ÿ�ˆ  
 �S! 6Û �µ�”�d�Û>*�š�¿�Ý� �î1=  
   

!
�æ�_�( ! ! ! ! ! �`�] ! ,q�¾>&Ogawa Shigeyuki>' !

! 1969�º  
»�Ü%4'g1Ï�¸����9×�/�µ�”&É����  
 �S! 6Û �µ�”�•�d  

!
!
!
!

!
!
!
!
!



!

!

!
!
7Á�Ê�_���•/¡&É !

!
�M�5>&�Û&É�z�õ>'! ! ! ! �ä�• ! ���/ >&Eguchi Tomohiro>' !

! 2014�º ! �¥�•�±�Û�±�Û7T�$�ˆ1"&ì�Ÿ�¢  
 �Û! �)  �$�ˆ>&�d�Û>'  
 �S! 6Û &Ÿ&t�d�Û>*7Á�Ê�G2°>*�Ð�–�¥�å�D�š !

!
!

ø�M�5 ! ! ! ! ! 5��p ! �Õ*>>&Satonaka Takami>' !

! 2008�º ! !Ã�•�±�Û�±�Û7T�$�ˆ1"&ì�Ÿ�¢  
 �Û! �)  �$�ˆ>&�d�Û>'  
 �S! 6Û �©�«�¸�Ò LSI>*#ì
@1�1‘>*  
! ! !   �½�×�î�Û�Ý�¿�µ�º�á�î�¡  

!
�z�õ1n�Œ! ! ! ! ! �t2z ! �;�/ >&Uchigoshi Masahiro>' !

! 1992�º ! �¾�¿�d���±�Û�±�Û7T�$�ˆ1"&ì  
! ! ! !   �"�)�v�“ 3å�Û 
 �Û! �)  �d�Û�Ÿ�ˆ  
 �S! 6Û ���_�/�d�Û>*�­�å�§�d�Û  

!
1n�Œ! ! ! ! ! &Ÿ#ã! %?>&Fukuda Makoto>' !

! 2008�º  !Ã�•�±�Û�±�Û7T�$�ˆ1"&ì�Ÿ�¢  
 �Û! �)  �$�ˆ>&#.�Û>'  
 �S! 6Û (ò(•�Ê"@#.  

!
!
1n�Œ! ! ! ! ! �å�V ! %±8·>&Ikegami Tomoaki>' !

! 1980 �º ! �‘ �^�±�Û�±�Û7T�Ÿ�ˆ1"&ì�Ÿ�¢  
 �Û! �)  �d�Û�$�ˆ  
 �S! 6Û 7Á�¼�d�Û>*7Á�¼0£ � 

!
!
1n�Œ! ! ! ! ! #å�k ! 7o�¿>&Kai Takashi>' !

! 2012�º  !Ã�•�±�Û�±�Û7T�$�ˆ1"&ì�Ÿ�¢  
 �Û! �)  �$�ˆ>&#.�Û>'  
 �S! 6Û �³�/"@#.�Û  

!
!
!
!
!
!
!
!



!

!

!
!
�_��GEGGGTGn�•/¡&É!

!
�M�5>&�Û&É�z�õ>'! ! ! ! (Ò�] ! �[ >&Itokawa Tsuyoshi>' !

! 2001�º ! !Ã�•�±�Û�±�Û7T�$�ˆ1"&ì�Ÿ�¢  
 �Û! �)  �$�ˆ>&�d�Û>'  
 �S! 6Û �”�Ý�¦�Ü�¬�Ò>*�¹�î �±�d�Û !

!
!

"I�9�M�5 ! ! ! ! ! �`#ã ! �™�j >&Oda Nobuhiko>' !
! 1989�º ! �£ �•�±�Û�d�Û4Š����   
 �Û! �)  �Û�ˆ>&�d�Û>' !   
 �S! 6Û �¹�•�«�É�Þ�–�¹�Â�–�«�b�¹�Â�–�« >* 
  �É�ß�­�«0¿0£  

!

ø�M�5 ! ! ! ! ! ">�¸ ! �Ž>&Makioka Tsuyoshi>' !

! 2005�º ! *Ë�� +��Š6ä$Î)r�œ �±�Û�/%Ê'21"&ì�Ÿ�¢
 �Û! �)  �Ÿ�ˆ>&�d�Û>'  
 �S! 6Û #ì
@1�1‘>*�½�×�î�Û�Ý�¿�µ�º�á�î�¡>*  
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !   +¬�k)�)Ê�ì>*�Ÿ�Õ�Ü�”�M *ñ!

!
�z�õ1n�Œ! ! ! ! ! ,â�N ! ��/ñ >&Sugahara Tomohiro>' !

! 1995�º ! !Ã�•�±�Û�±�Û7T�Ÿ�ˆ1"&ì�Ÿ�¢  
 �Û! �)  �Ÿ�ˆ >&�d�Û>'  
 �S! 6Û �_��3û�™�¯�Ç�º�˜�™ �” !

!
!

1n�Œ! ! ! ! ! �•#ã ! *½>&Sakata Tadashi>'  
! 2012�º ! !Ã�•�± �Û�±�Û7T�$�ˆ1"&ì�Ÿ�¢  
 �Û! �)  �$�ˆ>&�d�Û>'   
 �S! 6Û 8b�Œ�™�•� �#.>*�½�×�î �Û�Ý�¿�µ�º
  �á�î�¡>* 0•1��M*ñ  

!
1n�Œ! ! ! ! ! 2•! ,ù�ó >&Cho Kaan , Hua-An ZHAO>' !

! 1993 �º ! �È�å �±�Û�±�Û7T �$�ˆ1"&ì �Ÿ�¢  
 �Û! �)  �$�ˆ>&�d�Û>'  
 �S! 6Û �_���d�Û>*!“)z 3û�™!

!
 
 
 
!

>&�ç�ô 5 �º >&2023 �º>' 1 �v 1 �¥#'�~>' !
!
!
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!Ã�•%4'g�•/¡%·�‡�±�Û�/ #(Ö0[# '¨ !" �• #

 

�ç�ô 5 �º  3 �v  31 �¥$Î/œ 

 

$Î/œ! !Ã�•%4'g�•/¡%·�‡�±�Û�/ ! (Ö0[)…7Ÿ�$�(�
 ! �$�(6× ! �•�N ! &x�U!

              ! ! ! ! �� 869-1102!  !Ã�•%4,å�å4†,å7g#ë�±�Ð�N�È 4455-1 

                       TEL  096-232-9700                   FAX  096-232-9292 

        URL  https://www.kumamoto-pct.ac.jp 

 

                �3�E ! �4�'�
&k�º�Û�–  

 !                      �� 861" 0105 

  !                     !Ã�•%4!Ã�•�w�í�
�Ü�Œ#ë�á�v 373-1 

   !                    TEL! 096-273-2580                  FAX  096-273-2542 
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