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１．数字・文字・多項式の微分法 

  次の関数を微分してみよう。但し𝑎, 𝑏は定数とします。 

 

(1)  𝑦 = 215 (2)  𝑦 = 𝑎𝑏 

 

 

(3)  𝑦 = 4𝑥 − 2 (4)  𝑦 = −𝑎𝑥 + 2 + 𝑏 

 

 

(5)  𝑦 = −3𝑥2 + 7𝑥 + 3 (6)  𝑦 = 𝑥3 − 3𝑥2 + 6𝑥 

 

 

(7)  𝑦 = √𝑎𝑥3 − 𝑏𝑥 − 𝑎𝑏 (8)  𝑦 = (2𝑥 + 3)(𝑥 − 4) 

 

 

２．接線方程式とそのグラフ 

  次の関数の𝑥 = 1と𝑥 = −2のときの接線を求めてみよう。また、与えられた関数と求めた接線 

  のグラフを描いてみよう。 

 

  与式 𝑓(𝑥) = 𝑥2 + 2𝑥 + 1 

 

 

 

 

 

 

(1)  𝑥 = 1のとき 

 

 

 

 

  接線の方程式          

 

(2)  𝑥 = −2のとき 

 

 

 

 

  接線の方程式          
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３．いろいろな関数の微分法 

  次の関数を微分してみよう。 

 

(1)  𝑦 = sin𝑥 (2)  𝑦 = cos𝑥 

 

 

(3)  𝑦 = tan𝑥 (4)  𝑦 = 𝑒𝑥 

 

 

(5)  𝑦 = log𝑒|𝑥| = ln|𝑥| (6)  𝑦 = √𝑥 

 

 

 

４．関数の和・差・積・商の微分 

  次の関数を微分してみよう。 

 

(1)  𝑦 = sin𝑥 + cos𝑥 (2)  𝑦 = 2𝑥 − 𝑒𝑥 

 

 

 

(3)  𝑦 = sin𝑥 cos𝑥 (4)  𝑦 = 𝑥𝑒𝑥 

 

 

 

 

(5)  𝑦 = (𝑥 − 1)(𝑥2 − 𝑥 + 1) (6)  𝑦 = 𝑥tan𝑥 

 

 

 

 

(7)  𝑦 =
1

𝑥
                    (8)  𝑦 =

2𝑥 + 3

𝑥2 + 1
 

 

 

 

 

(9)  𝑦 = 𝑥−2  log𝑒|𝑥|                  (10) 𝑦 =
sin𝑥

cos𝑥
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５．合成関数の微分 

  次の関数を微分してみよう。但し𝑎, 𝑏は定数とします。 

 

(1)  𝑦 = (𝑥2 + 1)4 (2)  𝑦 = (𝑎 − 2𝑏𝑥)3 

 

 

 

 

(3)  𝑦 = (
𝑥 − 1

𝑥
)

3

                (4)  𝑦 = (
𝑥 − 1

𝑎2𝑏
)

3

 

 

 

 

(5)  𝑦 = 𝑒𝑥2
+ 1 (6)  𝑦 = sin3𝑥 

 

 

 

 

(7)  𝑦 = sin4(2𝑥 + 𝑎)                   (8)  𝑦 = log𝑒(𝑥2 + 1) = ln(𝑥2 + 1) 

 

 

 

 

 

 

６．高次関数の導関数 

  次の関数の第２次導関数を求めてみよう。 

 

(1)  𝑦 = 𝑥4 + 3𝑥3 − 7𝑥 + 2 (2)  𝑦 = sin𝑥 

 

 

 

 

 

(3)  𝑦 = 𝑒𝑥sin𝑥 (4)  𝑦 = log𝑒|𝑥| = ln|𝑥| 
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７．不定積分  

  次の不定積分を求めてみよう。但し、積分定数は𝐶とします。 

 

(1)  ∫ 𝑑𝑥                    (2)  ∫ 3𝑥𝑑𝑥 

 

 

 

(3)  ∫ 𝑥3 𝑑𝑥                     (4)  ∫(𝑡3 + 𝑡) 𝑑𝑡 

 

 

 

(5)  ∫(3𝑥 + 1)(𝑥 − 3) 𝑑𝑥              (6)  ∫(2𝑡 + 3)2𝑑𝑡 − ∫(2𝑡 − 3)2 𝑑𝑡 

 

 

 

(7)  ∫ sin𝜃 𝑑𝜃                  (8)  ∫ cos𝜃 𝑑𝜃 

 

 

 

(9)  ∫ 2𝑒𝑥 𝑑𝑥                      (10) ∫ √𝑦 𝑑𝑦 

 

 

 

８．置換積分（不定積分） 

  次の不定積分を求めてみよう。但し、積分定数は𝐶とします。 

 

(1)  ∫(𝑥 + 1)4𝑑𝑥                  (2)  ∫ 𝑥√2𝑥2 + 1𝑑𝑥 

 

 

 

(3)  ∫ sin2𝑥𝑑𝑥                   (4)  ∫ cos(5𝑥 + 8)𝑑𝑥 
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９．部分積分（不定積分） 

  次の不定積分を求めてみよう。但し、積分定数は𝐶とします。 

 

(1)  ∫ 𝑥𝑒𝑥𝑑𝑥                   (2) ∫(𝑥 + 1)𝑒𝑥𝑑𝑥 

 

 

 

 

 

 

(3)  ∫ 𝑥cos𝑥𝑑𝑥                             (4)  ∫ 𝑥 log𝑒|𝑥| 𝑑𝑥 = ∫ 𝑥 ln|𝑥| 𝑑𝑥 

 

 

 

 

 

 

 

１０．定積分 

  次の定積分を求めてみよう。 

 

(1)  ∫ 2𝑥2𝑑𝑥
2

1

                  (2) ∫ 𝑥2𝑑𝑥
1

2

 

 

 

 

(3) ∫ (𝑥2 + 𝑥)𝑑𝑥
2

1

              (4) ∫ √𝑥 + 1𝑑𝑥
4

1

 

 

 

 

 

(5)  ∫ 𝑦−3𝑑𝑦
2

1

                  (6)  ∫ 2𝑡−5𝑑𝑡
2

2
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１１．２つの関数に囲まれた面積（数Ⅰと数Ⅲの複合問題） 

  次の関数のグラフを描いてみよう。また、関数と指示された部分で囲まれた面積𝑆を積分で 

求めてみよう。 

 

(1)  𝑦 =
1

2
𝑥 , 𝑥 = 5 

と 𝑥軸で囲まれた面積𝑆 

                     

 

 

 

 

(2)  𝑦 = 𝑥2 + 3 , 𝑥 = 2, 𝑥 = 3  

と 𝑥軸で囲まれた面積𝑆 

 

 

 

 

           

 

 

 

 

 

(3)  𝑦 = −2𝑥2 , 𝑥 = 1, 𝑥 = −3  

と 𝑥軸で囲まれた面積𝑆 
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(4)  𝑦 = 𝑥2 + 2 , 𝑦 = −𝑥2 + 𝑥 + 3  

で囲まれた面積𝑆 

                     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

１２．置換積分（定積分） 

  次の定積分を求めてみよう。 

 

(1)  ∫ (2𝑥 − 1)2𝑑𝑥
1

0

                (2)  ∫ 𝑥(2 − 𝑥)4𝑑𝑥
2

1

 

 

 

 

 

 

 

 

(3)  ∫
𝑥

√1 − 𝑥2
𝑑𝑥

1

0

             (4)  ∫
cos𝑥

1 + sin𝑥
𝑑𝑥

𝜋
2

0

    𝑡 = sin𝑥とおく 
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１３．部分積分（定積分） 

  次の定積分を求めてみよう。 

 

(1)  ∫ 𝑥𝑒𝑥𝑑𝑥
1

0

                 (2)  ∫ (𝑥 − 1)(𝑥 + 2)3𝑑𝑥
1

−2

 

 

 

 

 

 

 

(3)  ∫ 𝑥sin𝑥𝑑𝑥
𝜋

0

                (4)  ∫ (log𝑒 𝑥)2𝑑𝑥
𝑒2

𝑒

= ∫ (ln 𝑥)2𝑑𝑥
𝑒2

𝑒

 

 

 

 

 

 

 

 

１４．分数関数の積分 

  次の定積分を求めてみよう。 

 

(1)  ∫
1

2𝑥 + 3
𝑑𝑥

1

0

               (2)  ∫
𝑥3 + 𝑥2 − 1

𝑥2 − 1
𝑑𝑥

3

2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(3)  ∫
1

𝑥(𝑥 − 1)
𝑑𝑥

4

2

                 (4)  ∫
1

𝑥2 + 𝑥 − 6
𝑑𝑥

1

−2

 

 

 

 

 

 

 



9 

 

第５章 解答例 

 

１．数字・文字・多項式の微分法 

(1)  𝑦′ = 0 (2)  𝑦′ = 0 

(3)  𝑦′ = 4 (4)  𝑦′ = −𝑎 

(5)  𝑦′ = −6𝑥 + 7 (6)  𝑦′ = 3𝑥2 − 6𝑥 + 6 = 3(𝑥2 − 2𝑥 + 2) 

(7)  𝑦′ = 3√𝑎𝑥2 − 𝑏 (8)  𝑦′ = 4𝑥 − 5 

 

２．接線方程式とそのグラフ 

(1)  𝑥 = 1  のとき  𝑓(𝑥) = 4𝑥  

 

 

                     

 

 

 

(2)  𝑥 = −2 のとき  𝑓(𝑥) = −2𝑥 − 3  

 

                     

 

 

 

 

 

３．いろいろな関数の微分法 

(1)  𝑦′ = cos𝑥 (2)  𝑦′ = −sin𝑥 

(3)  𝑦′ =
1

cos2𝑥
                    (4)  𝑦′ = 𝑒𝑥 

(5)  𝑦′ =
1

𝑥
                  (6)  𝑦′ =

1

2
𝑥−

1
2 =

1

2√𝑥
 

 

４．関数の和・差・積・商の微分 

(1)  𝑦′ = cos𝑥 − sin𝑥 (2)  𝑦′ = 2 − 𝑒𝑥 

(3)  𝑦′ = cos2𝑥 − sin2𝑥 = cos2𝑥 (4)  𝑦′ = 𝑒𝑥(1 + 𝑥) 

(5)  𝑦′ = 3𝑥2 − 4𝑥 + 2             (6)  𝑦′ = tan𝑥 +
𝑥

cos2𝑥
 

(7)  𝑦′ = −
1

𝑥2
                  (8)  𝑦′ =

−2(𝑥2 + 3𝑥 − 1)

(𝑥2 + 1)2
 

(9)  𝑦′ =
1 − 2 log𝑒|𝑥|

𝑥3
=

1 − 2 ln|𝑥|

𝑥3
           (10) 𝑦′ =

1

cos2𝑥
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５．合成関数の微分 

(1)  
𝑑𝑦

𝑑𝑥
= 8𝑥(𝑥2 + 1)3              (2)  

𝑑𝑦

𝑑𝑥
= −6𝑏(𝑎 − 2𝑏𝑥)2 

(3)  
𝑑𝑦

𝑑𝑥
=

3(𝑥 − 1)2

𝑥4
              (4)  

𝑑𝑦

𝑑𝑥
=

3(𝑥 − 1)2

𝑎6𝑏3
 

(5)  
𝑑𝑦

𝑑𝑥
= 2𝑥𝑒𝑥2

                  (6)  
𝑑𝑦

𝑑𝑥
= 3sin2𝑥・cos𝑥 

(7)  
𝑑𝑦

𝑑𝑥
= 8sin3(2𝑥 + 𝑎)・cos(2𝑥 + 𝑎)       (8)  

𝑑𝑦

𝑑𝑥
=

2𝑥

𝑥2 + 1
 

 

６．高次関数の導関数 

(1)  
𝑑2𝑦

𝑑𝑥2
= 12𝑥2 + 18𝑥                (2)  

𝑑2𝑦

𝑑𝑥2
= −sin𝑥 

(3)  
𝑑2𝑦

𝑑𝑥2
= 2𝑒𝑥cos𝑥               (4)  

𝑑2𝑦

𝑑𝑥2
= −

1

𝑥2
 

 

７．不定積分 

(1)  𝑥 + 𝐶                        (2)  
3

2
𝑥2 + 𝐶 

(3)  
1

4
𝑥4 + 𝐶                         (4)  

1

4
𝑡4 +

1

2
𝑡2 + 𝐶 =  

1

4
𝑡2(𝑡2 + 2) + 𝐶 

(5)  𝑥3 − 4𝑥2 − 3𝑥 + 𝐶 (6)  12𝑡2 + 𝐶 

(7)  − cos𝜃 + 𝐶 (8)  sin𝜃 + 𝐶 

(9)  2𝑒𝑥 + 𝐶                   (10) 
2

3
𝑦√𝑦 + 𝐶 

 

８．置換積分（不定積分） 

(1)  
1

5
(𝑥 + 1)5 + 𝐶                 (2)  

1

6
(2𝑥2 + 1)√2𝑥2 + 1 + 𝐶 

(3)  −
1

2
cos2𝑥 + 𝐶               (4)  

1

5
sin(5𝑥 + 8) + 𝐶 

 

９．部分積分（不定積分） 

(1)  𝑒𝑥(𝑥 − 1) + 𝐶                  (2)  𝑥𝑒𝑥 + 𝐶 

(3)  𝑥sin𝑥 + cos𝑥 + 𝐶                (4)  
1

2
𝑥2 log𝑒|𝑥| −

1

4
𝑥2 + 𝐶 =

1

2
𝑥2 ln|𝑥| −

1

4
𝑥2 + 𝐶 
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１０．定積分 

(1)  
14

3
                                       (2)   −

7

3
 

(3)  
23

6
                         (4)  

10

3
√5 −

4

3
√2 

(5)  
3

8
                            (6)  0 

 

１１．定積分(２つの関数に囲まれた面積（数Ⅰと数Ⅲの複合問題） 

(1)  𝑆 =
25

4
                                                                                 (2)  𝑆 =

28

3
 

 

                    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(3)  𝑆 =
56

3
                   (4)  𝑆 =

9

8
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１２．置換積分（定積分） 

(1)  
1

3
                                          (2)  

7

30
 

(3)  1                             (4)  log𝑒 2 = ln 2 

 

１３．部分積分（定積分） 

(1)  1                                           (2)   −
243

20
 

(3)  𝜋                            (4)  2𝑒2 − 𝑒 

 

１４．分数関数の積分 

(1)  
log𝑒 5 − log𝑒 3

2
=

ln 5 − ln 3

2
                             (2) 

7

2
+

1

2
(log𝑒 8 − log𝑒 3) =

7

2
+

1

2
(ln 8 − ln 3) 

                         または
7

2
+

1

2
log𝑒

8

3
=

7

2
+

1

2
ln

8

3
  

 

(3)  log𝑒

3

2
= ln

3

2
                       (4)  −

4

5
log𝑒 2 = −

4

5
ln 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


